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Objetivos

= Aplicar criterios fundamentales en el disefio de una
instalacion eléctrica en BT aplicando las Normas:

= |EC 60909
= |EC 60364
= |EC 60755
= |EC 60947

= Aplicar el desarrollo en selectividad y de la filiacion por

Schneider Electric.

Ley de Ohm

* Ley fundamental de la

electricidad.

 La intensidad de corriente es
directamente proporcional a
la tensién aplicada, e
inversamente proporcional a

la impedancia
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Ley de Ohm

V=220V V=220V V=220V
R=100Q R=100Q R=010Q
I=22A 1=22A 1=2200 A

Por tanto, si la resistencia se reduce al minimo la intensidad de
la corriente alcanza los niveles de cortocircuito

2.0 SOBRECORRIENTE




Sobrecorriente

Sobrecarga.
Corriente superior a la nominal, en un cierto porcentaje.
Por ejemplo: 150% de sobrecarga

Cortocircuitos

Corriente que resulta ser varias veces la corriente
nominal.

Por ejemplo: 8 veces la corriente
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Cortocircuito

Fendmeno eléctrico que ocurre
cuando dos puntos entre los
Conductor Insulator

cuales existe una diferencia de

potencial se ponen en contacto

entre si, caracterizandose por
elevadas corrientes

circulantes.




Cortocircuito

Efectos :

TERMICOS:

Calentamiento muy rapido,
incluso con desprendimiento
de material.

A mayor duraciéon mayor
sera la probabilidad de

incendio.
Cortocircuito
compact NS
interruptor
automatico
Efectos : no limitador [T
ELECTRODINAMICOS

Producto del cortocircuito se presentan elevadas fuerzas de
atraccion o repulsion, en barras, aisladores, interruptores, cuya

magnitud es proporcional al cuadrado de la intensidad del
cortocircuito.

Confidential Property of Schneider Electric



3.0 MODELAMIENTO DE LA RED




Calculo de cortocircuitos
Standard IEC 60909

NORME CEl

::IEE::IE::';E 6.,90':3 IEC 60909 : Short-circuit currents in three-phase a.c.
STANDARD RS systems

Part 0: Calculation of currents
Courants de courtcircutdans te réseaue Part 1: Factors for the calculation of short-circuit currents
ol o courans Part 2: Electrical equipment; data for short-circuit current
SIEREmR S calculations

Part 3: Currents during two separate simultaneous line-to-
earth short circuits and partial short-circuit currents
flowing through earth

Part 4: Examples for the calculation of short-circuit currents

1EC | Ji i
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Modelamiento de la red

EQUIVALENTE
* Se representa por una DE RED

fuente equivalente

C.UN . 4*7
( 73 ), asociado con su

respectiva impedancia
Thévenin (Zg)

Zq= Rq *+JXq
C. U%,r
ZQ —— "
Sk

CIRCUITO EQUIVALENTE




Modelamiento de la red

En el punto de conexidén con e la red usualmente uno de los
siguientes valores es dado:

e La corriente de cortocircuito simétrico inicial I'k
* Potencia de cortocircuito inicial Sk
c.U% Zo

2= XQ:
i Jiv@®’

Sk
Si la relaciéon R/X de la red es desconocido, uno de los
siguientes valores pueden ser usados:
 R/X=0,1
» R/X=0,0 para sistemas de alta tensidén (>35 kV) alimentados
por lineas aéreas
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Factor ¢ de la tension

¢ es un factor para seguridad los siguientes efectos:

= Variaciones de la tension dependiendo del tiempo y del
lugar.

=Cambio en la posicion del conmutador de tomas.

= El hecho de no tomar en cuenta cargas y capacitancias en
los calculos.

= El comportamiento subtransitorio de generadores y
motores.
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Factor para calcular el:

Tension nominal

Valor Maximo de corriente  Valor Minimo de corriente
de cortocircuito de cortocircuito

Baja tensién 100V-1000V

e Sistemas con una tolerancia del
6%

e Sistemas con una tolerancia
del 10%

Media tension (> 1kV-35 kV)
Alta tensién (> 35 kV)

4.0 EQUIPAMIENTO DE MT y BT

S Elzctrir:| 18




CELDAS SM6
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TRANSFORMADOR

Confidential Property of Schneider Electric




Modelamiento de transformador

4@_ Parametros:
2
Z . UrT,HV
T.HV1I — Ugye S—
1 R+ hvi X mva { rT
2
E R _ Uiruv.
2 R vz Xrpvz T.HVI — URy - S
% T
= ZT,HV2 = ZT,HVI
z‘l’ﬂ
) - 5
3Z, SZEQ También Ry =Pur g%
n
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Niveles de
cortocircuito
1 Traf 2 Traf en Paralelos
Sn(kVA) I"k max 3F (kA) 1"k max 3F (kA)
Un Bt (V) Un Bt (V)
220 380 220 380
500 25.7 14.9 50.5 29.2
600 30.8 17.8 60.1 34.8
1000 50.5 29.2 97.2 56.3
1250 62.5 36.2 119.3 69.1
\ 1600 78.9 45.7 148.9 86.2
-————— EII[i] 97.2 56.3 181.0 104.8
2500 119.3 69.1 218.7 126.6
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TRATAMIENTO DEL NEUTRO

i Hictrir: | 24




Compatibilidad entre los esquemas

Es posible alimentar desde un mismo transformador distintas instalaciones realizadas
bajo diferentes regimenes de neutro, bajo las siguientes condiciones:

= Que los regimenes utilizados sean TN y TT. EI IT sdélo si este sistema esta separado
de los demas mediante transformador de aislamiento. Ver esquema a continuacion.

3 Trafo de
aislamiento
P i
<o - P
N —1 1 @)
PEN N N
PE PE PE
TN-C TN-S 1T IT
C Property of SCITEEr ETeCtTe = = = 25

Compatibilidad entre los esquemas

» Que cada instalacion posea su propio conductor de proteccion.

= Que el conductor PEN de cada instalacion realizada en régimen
TN esté conectado a tierra y al neutro del transformador después
de su propio dispositivo general de proteccion.

= Que cada instalacién (edificio o planta) disponga de una red de
tierra equipotencial.

= Que el neutro, las masas y los conductores PE de la misma
instalacion (edificio o planta) se conecten a una misma toma de
tierra o a varias interconectadas.
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En una misma instalacion:

Es posible
= Pasar de un TN-C a un TN-S

» Pasar de un TN-C o un TN-S a un TT (las masas (PE) no estan
conectadas al conductor de proteccion PEN y si a la tierra)

» Pasar de un TN-C o un TN-S a un IT siempre a través de un
transformador de aislamiento

No es posible
= Pasar de un TN-S a un TN-C
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Seleccidén de los tipos de interruptor automatico

Doénde utilizar los distintos tipos de interruptor automatico: TN-C |TN-S |TT IT
Interruptor automatico 1+N (1 polo protegido) NO Sl Sl NO
Interruptor automéatico bipolar (2 polos protegidos) NO Sl Sl Sl
Circuitos trifasicos sin neutro

Interruptor automatico tripolar (neutro no distribuido) Sl Sl Sl Sl
Circuitos trifasicos con neutro

Interruptor automatico tetrapolar (3 polos protegidos) NO Sl Sl NO
Interruptor automatico tripolar (neutro sin cortar) Sl Sl Sl NO

Interruptor automatico tetrapolar (neutro protegido) NO Si SI Si
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Régimen TT

» Técnica de funcionamiento: Desconexion al primer defecto.

» Técnica de proteccion: Interconexién y puesta a tierra de
las masas metalicas.

» Desconexion: Por interruptores diferenciales.
» Seccionamiento del neutro: Obligatorio.
* Usos: General. Red de distribucion publica.

* Aplicacion: Indicado en locales con riesgo de incendio o
explosion.
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Régimen TN- C-S
» Técnica de funcionamiento: Desconexién al primer defecto.
» Técnica de proteccion: Interconexion y puesta a tierra de

las masas metalicas. Puestas a tierra uniformemente
repartidas.

» Desconexion: Por protectores de sobreintensidad.
* Usos: Instalaciones temporales y de emergencia

>Aplicacion: TN-C desaconsejado en presencia de
armonicos (tercero y multiplos de 3), que provocan una
falta de equipotencialidad en el PEN y en las estructuras
metalicas.




Régimen Régimen IT

» Técnica de funcionamiento: Sefalizaciéon del primer defecto.
Desconexion al segundo defecto.

» Técnica de proteccion: Interconexion y puesta a tierra de las

masas metalicas. Desconexidén al segundo defecto.
* Desconexion: Por protectores de sobreintensidad.
 Limitadores de sobretension: Obligatorio

* Usos: Quiréfanos y procesos industriales con exigencia de
continuidad en el servicio

* Aplicacion: Indicado en locales con riesgo de incendio o

explosion.
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T TN-C TN-S ‘ IT
Seguridad Bueno Bueno
de las personas Proteccion dif. obligatoria | Vigilar y garantizar la continuidad del conductor PE al ampiiar la instalacion
Seguridad bienes Bueno Malo Malo |Bue.-no
Riesgos de incendio Malo Proteccibn Recomendado para
- Corrientes muy altas | diferencial 500 mA seguridad intrinseca
en el conductor PEN ¥ya que no produce
arco eléctrico
Riesqgos para los - No se puede utilizar
componentes on locales con riesgo
Disponibilidad energia  |Bueno Bueno Bueno Muy bueno
Comportamiento Bueno Malo Muy bueno Maio
en “CEM" El PE deja de seruna | Circulacion de corrien- |- Es necesario confrolar | incompatibiiidad con
referencia de potencial |tes perturbadoras por |los eguipos con la utilizacion de filtro de
Unica para la instalacion |las masas corrientes de fuga modo comin.
elevadas situados
- Instalar pararrayos Radiacion de perturba- | después de las proiec- |- Puede ser necesario
(distribucién aérea) ciones “CEM” por el ciones diferenciales. fragmentar la instala-
PE. No recomendada clén para reduclr la
- Es necesario controlar |si la instalacion - Carrientes de fallo longitud de ios cables
los equipos con comien- |incluye un generador | elevadas en PE (pertur- |y limitar corrientes de
tes de fuga elevadas de arménicos. baciones incluidas) fuga.
situados después de las
protecciones diferenciales. -1 Gnica tierra - Esquema TN al 2° falio
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS

sc5'$!:.|33

Interruptor -
automatico l.

Aparato mecanico de conexién ) g
capaz de establecer, soportar e )

interrumpir corrientes en las l\ ! scypider
condiciones normales del \

K60

circuito, asi como de soportar

durante un tiempo determinado

e interrumpir corrientes en

condiciones anormales )
especificadas del circuito tales

como las de cortocircuito. 3
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Interruptor - definiciones

Interruptor automatico
limitador de corriente

>|nterruptor automatico con un
tiempo de interrupcién lo
suficientemente corto para
evitar que la intensidad de
cortocircuito llegue al valor de
cresta que alcanzaria de otro
modo.

35

Interruptor - tipos

* Interruptores de

potencia,

* Interruptores de caja

moldeada e

* Interruptores

miniatura.




Interruptor de bastidor abierto

* Interruptores de potencia con
corrientes nominales de 800 a
6300 A, utilizados como
interruptores generales de los
tableros generales de

instalaciones importantes.

37

Interruptor de caja moldeada

Interruptor automatico alojado
en una caja de material aislante
moldeado que forma parte

integrante del propio aparato.
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Interruptor de miniatura — Tipo Riel DIN

> Interruptores automaticos termomagnéticos de 1, 2, 3 y 4 polos, de 2 a 63 A.

> Interruptores automaticos termomagnéticos bipolares, 1 polo + neutro, de 6
a32A.

> Interruptores automaticos diferenciales bipolares y tetrapolares.
> Interruptores automaticos combinados, diferencial + termomagnético.

L Y Y
1?%__‘:1""0.
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Aplicacion

En las instalaciones eléctricas residenciales la capacidad de
ruptura es del orden de 1,8 kA 'y en las instalaciones
comerciales del 2,3 kA, por ello la utilizacion de
interruptores termomagnéticos modulares representan la
proteccion ideal y adecuada para dichas instalaciones, sin
la necesidad de encarecerlas utilizando otros interruptores
de mayor capacidad de ruptura.
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Normas

= |[EC 60898: esta norma homologa; el poder de

cortocircuito, las clases y curvas de disparo, para los

interruptores termomagnéticos uso residencial.

= |EC 947-2: define la caracteristica de disparo por

sobrecarga del interruptor.

Confidential Property of Schneider Electric
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Curvas de disparo
Eleccién segun carga

=

Confidential Property of Schneider Electric

=

9] [y

Curve B
Disparo: 3 a 5 veces la corrients nominal {In;
promci(m deganaradores, cables
d= gran longitud; no hay puntes de comenls.
CurvaC
Disparo: 5 a 10 In; protaccion de circuitos (alumbrado,
tomee de comients]; anlicadionse gensraes.
CurvaD
Dispara: 10a 14 In;
ion de cables alimentando recsplores con
artes punias de arrengus; transformadores,
motores, sic.
CurvaZ
Disparo:24a3.8In;
protaccion da circuitos can recaptores elacdranicos.
Curva MA
Dispara: 12In;
proteccion de arrangue de motores
v aplicacionss aapadficas (nohay proleccidnisrmica)
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Poder asignado de corte

El poder nominal de corte de un aparato de maniobra
es la intensidad, asignada por el fabricante, a la que
dicho aparato puede abrir el circuito sin sufrir dafios
en las condiciones de corte especificadas.

43

Poder asignado de corte ultimo en

cortocircuito (lcu)

Es el lec max que dicho interruptor puede cortar dos veces, con un
ciclo de operacion O-t-CO (apertura, pausa, cierre-apertura), a la
tension de empleo correspondiente.

» Después de esta secuencia, el interruptor no puede ser peligroso.

* Esta caracteristica esta definida por una tension de empleo Ue
determinada.
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Poder asignado de corte de servicio en

cortocircuito (Ics)

Es la intensidad que dicho interruptor puede cortar tres veces, con
un ciclo de operacion O-t-CO-t-CO, a una determinada tension de
servicio (Ue) y con un factor de potencia dado.

= Se expresa en % de Icu.

= Esta relacién es muy importante ya que nos muestra la aptitud del
interruptor a asegurar un normal servicio, después de haber
cortado tres veces la corriente de cortocircuito. Cuanto mas alto
sea el valor Ics, més efectivo sera.

45

Intensidad asignada de
corta duracion (lcw)

es aquélla que el interruptor . B
automatico puede soportar El interruptor automatico debe

en la posicion de cerrado poder soportar dicha intensidad

SRRt e Re oLl durante todo el tiempo de

de empleo y la selectividad entre los
comportamiento interruptores automaticos
especificados. conectados en serie.

46
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ele - el et el & - 1 Tioo o aparato: caltrey clase de poder de cort

e 2 Ui tension asignada de aislamiento.

ALY 3 Uimp: tension asignada soportada al impulso.

- 4 1cs: poder de corte de servicio asignado en cortocircito.

§ Icu: poder de corte ltimo en cortocircuito seqUn la tension
de empleo Ue.
6 Ue: tension de empleo.
7 Etiqueta de color que indica €l tipo de poder de corte.
8 Simbolo de interruptor seccionador.
9 Norma de referencia.
10 Principales normas que cumple el aparato.
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Nuevo poder de corte S (100kA)

Compact
NSX250 H
Ui 750V Uimp 8 kV

380/415V 70 kA

50( A 50 50
525 b 35 35
660/690 -~ 10 10

50/60Hz Cat A
IEC /| EN 60947-2

NEMA AB1 HIC (kA)
240V 100

480 V. 65
600V 35

50/60Hz Cat A
IEC/EN 60947-2
NEMA AB1

240V 85

480V 3

600V 8

Compact
NSX250 S
Ui 750V Uimp 8 kW

380/415V 100 kA

o e
500 ~ 6 65
52 v 40 40
680/890 v 15

50/60Hz CatA
IEC / EN 60947-2

NEMA AB1  HIC (kA)
240V 150

480 V
600V

B = 25kA
F = 36kA St R

— (] (]
N = 50kA ui _??‘”? Uimp 8 kV m _?5_(:-‘.!5( N Uimp 8 KV
H = 70kA = g5
S = 100kA 380/415V 36 kA 380/415V 50 kA

] - <o 25 - —— At

L =150kA SR

Cat A
C/EN 60947-2

NEMA AB1 HIC (KA}
240V

240V 20
480 W 50
600 V 20

NSX250 L
Ul 750 v i & KV
W

380/415V 150 kA

~ 70 70
~ s  s0
~ 20 20
CatA
N 60947-2

NEMA AB1 HIC (kA)
240V 200
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Categoria de utilizacion

La categoria de utilizacion de un interruptor automatico se
establece en funcion de que el aparato, en condiciones de
cortocircuito, tenga o no tenga que desconectar de forma
selectiva, mediante un retardo intencional, respecto a otros
dispositivos montados en serie aguas abajo (Tabla 4 IEC
60947-2).
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Categoria A

NO esta especificamente
previsto para forzar
selectividad en cortocircuito:

Sin retardo intencional

Sin corriente de corta
duracion admisible
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Categoria B

Especificamente previsto para
optimizar la selectividad en
corto-circuito:

Con retardo intencional
(regulable)

Con corriente de corta

duracién admisible (l_,,)

5.0 PROTECCIONES ELECTRICAS MT y BT




Fusible limitador

Confidential Property of Schneider Electric

Fusible limitador

1 - caperuzas

2 - tubo exterior

3 - nucleo

4 - elemento fusible

5 - arena de extincion
6 - percutor térmico
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Zonas de funcionamiento de un fusible back-up.

}

I13: Intensidad minima de corte

> Es el valor minimo de intensidad presunta que provoca la
fusion y el corte del fusible.

>Los valores de I3 estan entre 3y 5 veces In.

o >Nota: no es suficiente que un fusible limitador de MT. tipo
de proteccion - gcompanamiento se funda para interrumpir la intensidad.
Para corrientes inferiores a 13, el fusible se funde, pero puede
no cortar. Se mantendra un arco hasta que una intervencion
del exterior interrumpa la intensidad.
> Por tanto, es imprescindible evitar su funcionamiento entre In
el3.
>Las sobre-corrientes que sufra en dicho rango, pueden daiar
irreversiblemente los elementos fusibles, existiendo riesgo de
que el arco no sea extinguido, y el fusible se destruya o

Caracteristica de los fusibles

51311007M0 4 20
51006511M0 6.3 36
51006512M0 10 39
51006513M0 16 50
51006514M0 20 62
51006515M0 25 91
51006516M0 31.5 63 106
51006517M0O 12 6/12 40 150
51006518M0 50 180
51006519M0 63 265
51006520M0 80 280
51006521M0 100 380
757364CN 125 650
757354CP 160 40 1000
757354CQ 200 1400 o
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r -
Caracteristica  sowsw s
51108916M0O 10 40
de los fusibles e . .
51108918M0 20 73
51108919M0 25 315 100
51108920M0 315 12
51108921M0 40 164
31108922M0 50 233
31108923M0 63 247
31108807M0 6.3 36
51108808M0 16 50
31108813M0 20 62
31108814M0 25 91
51108808M0 24 1024 315 108
51108810M0 40 150
51311009M0 4 40 20
51006538M0 63 36
31006538M0 10 39
51006540M0 16 50
5100654 1MO 20 62
31006542M0 25 21
3100654 3M0 35 106
31006544M0 40 150
51006545M0 50 180
51006546M0 63 115 265
51006547MO 80 ' 330 57
Confidential Property of Schneider Electric 51006548M0 100 450
——1,000— ' ok
2 3GD 50 A T
T = 1
- : = I Basis fy < 10.5 kA
- I 36D
- ‘ S50 A
o 190 ll 400 KVA
= wnr 6%
= ‘l Iy < 10.5 kA
) 1
\ 0.4 KV
- 10 - 1
- 1
CONDICIONES : \
1
_ 1
; A
h a min
5 = 25% safety margin
= i
= i
i
= 1
Iruan 1
2  o1=
= = 20% safety margin
= i
= i
i
- 1
i
Y o014 I P R S
1,000 10,000  I/Aat0.4 kv 100,000
Aato4 kv 1,000 2,000 3,000 5,000 7.50010,000 20,000 50.000
Aat1Dkv 40 80 120 200 400 800 2,000
f.  Prearcing time of fuses d—w= 58

-0 Lowest breaking current [, min of HY HRC fuse




Interruptor J(

automatico

Captador

RELES DE SOBRECORRIENTE

59

Caracteristicas de operacion

TIEMPO DEFINIDO TIEMPO INVERSO

t(s) t
A

Zona de actuacion
de la proteccion

Tol- — — =

1
1
Is i (A)

60




NORMAS IEC

................... - 0.14 - e
NORMAL INVERSE (Type A t= T isi
(/10021 P
VERY INVERESE (Type B) t= 135 1 g
(as1)" =1
s s as F . — 80 - e
EXTREMELY INV. (Type C) t = 5 Tp [S]
(1" =1
P
LONG INVERSE (Type B) t= —=" . T_|[s]
(71, =1
For All Characteristics
t trip time in seconds
Tp sert"ting value of the time multiplier
1 fault current
Iy setting value of the pickup current
The trip times for Iflp = 20 are identical to those for Iaflp = 20.
Pickup threshold approx. 1.10 - i,
onfidential Property of Fchneider Electric - s 61
onfental Property of Femnelder Hect Segun IEC 60255-3, Section 3.5.2 o BS 142
100 BT
t[s] X
TN
t L WA
30 \\ \\
\
20 AN N -
[
1o A = T
T\ ~. - 3,2
s \\\\\‘ ~ =
3 NN 1.6
N A\NAN I =
AN - 0.8
1 A\ — e 0.4
\\ ‘\.._'g_ "
. "‘\."
0.2 e — 0.1
0,1 —~—~+—] o.0s
0,05
1 2 3 5 7 10 20
11—
Normal inverse: t Q.14 - T [s] 62

(Type A) il./lp]D'DZ 1 P




Muy inversa IEC

1000
t[s] 500
$ 300
200
100
50
30 .,
20 N ~
10 %?EEEE—‘\ ~
s oo ~ =
> NN SIS e N e
NSNS S q 3=
1 NS e e
e 1.6
0.5 e e o —
0.3 \"‘-.h_‘\“--._ - — 0.8
s
!-.._‘“ ) 0.4
0.1 . 0.2
0.05 I — — 0.1
1 2 3 5 10 20
LTy ——-—
Very inverse: t # T, [=] 63
(Type B) :I/lp] 1 P
Extremadamente inversa IEC
Operate Time
1000 _p—r
soo A\
300 “\‘
t[s] =200 \\
100 :%ém
50 L ——
20 AN N ISOS
=0 A\ N ~
A L YA L. .
10 J E
5 RYAY B —
2 NSO SR
> My N P
NS S ~
1 N - M, ‘\‘ \\‘ T
0.5 ~ :t\:“ S——— 3.2
0.3 RS
"
N
Extremely inverse: t 80 T_ [s] 64

(Type €©) 1l/lpr2 1




Inverso tiempo largo
1000 —
e o AN
t 300 \‘:\ C
200 A\
T AVANRNE N
i
30 AN IS T~ Te
AN N R IR N T
20 NN TN S ~_ 3,2
10 ‘\‘ \\‘ \\\ \\ Ih"‘h‘ 1.8
5 ~_ ~_ 0.8
3 e
] q N | 4+ 0.4
2 ~iC
b, Tl 0,2
1 . T
™ T~ -~
o5 i \.‘f_?f = O.1
1 2 3 5 7 10 20
Ul ———
Long inverse: t = ¢-Tp [s] 65
{Tvipe B) i) =
V 4
CB F
Tiempoj Duracién minima de

prearco del fusible de MT

Funcionamiento de fusibles MT
B/A = 1,35 en cualquier
y disparo de interruptor momento

& & &t a N R D/C = 2 a cualquier
automatico de BT. T wde corriente
EJ}

|
Caracteristica
de disparo
del interruptor automatico

1
«—A—> | | Corriente

le—O— o
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COORDINACION

t

Corriente
de carga Caracteristica
maxima del cable /7t

Curva caracteristica de la
proteccion de

. . Sobrecarga | |
sobrecorriente por debajo temporal |

de curva de dano del

Curva de disparo del
interruptor automatico

|
I
elemento protegido ||
I

6/
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COORDINACION

Cableado del circuito

Niveles de
corriente para
determinar las

caracteristicas del
interruptor
automatico o del

lg=l,=f,zonaa

Dispositivo de proteccion 1,145/, zonab

leca # lec Zonac
68

fusible.
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SELECTIVIDAD

&FElectric

Selectividad

| Con selectividad

1
Abren 1y 2 j

l |

- -

.:k , l Solo abre 2

A 5 v
o )

Se mantiene la alimentacion

a otros circuitos

Confidential Property of Schneider Electric
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Selectividad

i J(NW4O H2

Consiste en garantizar la coordinacion \ 100 kA
entre las caracteristicas de funcionamiento | [« derare J( NW20 H2
) ) i Proteccion
de disyuntores situados en serie, de forma _ de respaldo
. ] I=20m
tal que en caso de producirse un fallo i
. ;. , 1
aguas abajo, unicamente desconectara el ' .
. . . . Selectividad total
disyuntor situado inmediatamente aguas D2 J(
. Pr ion
arriba del fallo. otecclo \{
Principal
71
Selectividad

Total, Para todos los valores del defecto, desde la sobrecarga hasta
el cortocircuito franco, la distribucion es totalmente selectiva si D2
se abre y D1 permanece cerrado.

%: t A4

t1 2 e,

™
R
|

Lecmax2 72




Selectividad

Parcial, existe selectividad para sobrecorrientes <ls.
Is: limite de selectividad.

I
%I £ 2 1
=
"‘—:—l————:r—ﬁ—‘l—: ————— :T_"" (Ilnitodssdldiﬂdadl

|y . - /

1 [ I - l__

N | ™ A =

v v v s, i

73

Selectividad - Alcances

Selectividad Total 1 E Selectividad Parcial

tr 2 g 2! A2 1

=

(limite de selectividad)

t1 . /

t2 L t2=t1

Y

ccmax
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Selectividad total estandar con Masterpact NT/NW

Gracias a las buenas prestaciones de sus unidades de control y a
una concepcidn siempre innovadora,

los nuevos Masterpact NT
y NW ofrecen en estandar
una selectividad total con
los Compact NSX de
aguas abajo hasta 630 A.

75

Selectividad natural con los Compact NSX

Gracias al corte Roto-
Activo de los Compact NSX
La asociacién de
interruptores automaticos
=8S= aporta un nivel
excepcional de selectividad
en las protecciones.
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Selectividad - técnicas

de 3 princ

ipios:

3. Selectividad energética.

Esta prestacion es debida a
combinacién y a la optimizacién DI

1. Selectividad amperimétrica

2. Selectividad cronomeétrica

la

T X

7

=

NSX100 NSX250

TM-D 100 A Micrologic 6.2 250 A

L 10.000 = l

5.000 \

2.000 Il
1.000 \ \

\
NN |

500 = \\
200

\

| —

100

\\\\
b

20

o NN

SeeiEit

)

11 5 1 A [

5

I

/7'" AT
\W
T\

210N

Zd

~(=]

| —

YA
:__"""'--..

N
|

BT 2

3 45 7 10
1/ir

20 30

50 70 100 200 300
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Proteccién contra las sobrecargas:
selectividad amperimétrica

Proteccidén contra los cortocircuitos débiles:
selectividad cronométrica

Proteccion contra los cortocircuitos elevados:
selectividad energética

78




Selectividad amperimétrica

Zona de L
m sobrecargas||

2 D2 DI !

[Zona de
| [cortocircuitos

o =S= brinda tablas de
selectividad
-Para la gama “NS” esta

asegurada la selectividad si:
lLr1 21,6 X1 R,
lcr1 21,5 X Igg2

* Los interruptores riel DIN
(Acti9) usan la selectividad

amperimétrica.

i i l m
Liro Tiri Tere Tern Jee(max)

79

Selectividad cronométrica

breve en la desconexion

desconexion

Interruptor D1 aguas arriba incluye retardo

Interruptor D2 aguas abajo sin retardo en la

('Y

Selectividad total|
[ec(max) < ey,

=104 Seg.

0,0 Seg.
1 ol

80




Selectividad energética

>La limitacion excepcional y el

disparo reflejo permiten wun
escalonamiento natural de las
curvas de energia de disparo
de D2 y no disparo de D1.

T

81

Selectividad energética

»|La selectividad energética, se basa en que el disyuntor aguas
abajo corta con una limitacion de corriente tal, que la energia de
defecto es ampliamente inferior al umbral de disparo del disyuntor
aguas arriba (es insuficiente para provocar su disparo).

= Puesto que el Compact NS aguas arriba ha tenido los contactos
que han repulsado ligeramente, se genera una tension de arco.
Dicha tension viene a afadirse a la tension de arco del disyuntor
aguas abajo para «ayudarle» a cortar la intensidad de defecto.
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Selectividad energética

=La proteccion es selectiva si el ratio entre los calibres de los
interruptores automaticos es superior a 2.

= Finalmente: existe selectividad cualquiera que sea el valor del
cortocircuito.

= Nota: El Compact NS aguas abajo ve reforzado su poder de corte
por filiacion.
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Selectividad

La energia del arco es : F2E4 D,

* Importante en D2,
provoca su disparo.

* Limitada en D1,
insuficiente para provocar
su disparo.

I
I
|
|

I
I
I
I
I I
I
T T
I
I

D: Curva de disparo

-~ I |

H - cugz 'cuf
ND: Curvade no dlsparo Selectividad | Selectividad ™, Selectividad
amperimetrica | cronometrica | energetica

RC: Curva de repulsion de
los contactos
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SELECTIVIDAD EMPLEANDO TABLAS

85

Condiciones de utilizacidn

Los valores indicados en las tablas son véalidos para valores de
tension de 220, 380, 415y 440 V:

Aguas arriba Aguas abajo Tamano aguas arriba/ Proteccién térmica Proteccion
Tamafo aguas abajo magnética

Ir arriba/lr abajo  Ir arriba/Ir abajo

™ TMoActi9 225 21,6 22
Micrologic 225 z1,6 z1,5
Micrologic TMo Acti9 225 z1,6 215

Micrologic z25 z1,3 z1,5




Selectividad entre 2 interruptores automaticos

= Combinaciones que proporcionan selectividad total se indican con
el simbolo T.

= Si |la selectividad es parcial la tabla indica el valor maximo de la
corriente de defecto para la cual la selectividad esta asegurada.
Para corrientes de defecto superiores a este valor, los D1y D2
disparan simultanemente.
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Tablas de selectividad
Aplicacién Aparato aguas arriba Aparato aguas abajo Tabla
pagina
Selectividad: interruptores iDPN CurvasB,C,D iDPN 8
automaticos de distribucién Cs0 Curvas B,C,D, K iDPN, C60 11
C120N/H CurvasB,C,D iDPN 14
G600 14
C120N/H 15
NG125N/H/L CurvasB,C,D iDPN 20
C120N/H 20
NG125,C120 Curvas B,C,D ce0 23
NG125,C120 29
C60 Curvas D, K iDPN, iDPN Vigi, XC40 31
Cc60 31
Ce0L CurvasB,C,K, Z Ce0L 32
NSC100N, NG160N/E iDPN, iDPN N 33
Cca0 33
NSX100 a 250 Multi 9 34
Unidad de control TM-D NG160N, NSC100 36
NSX100 a 250 37
NSX100 a 630 Multi 9 38
Micrologic 2.0/5.0/6.0 NG160N, NSC100 42y45
NSX100a 400 43y 44
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Tablas de selectividad

NS1600 23200 Multi 9
NG160N, NSC100
NSX100 2 630

NS630b 2 3200 Multia, NSX100 2 250

NSX400 a 630, NSC100N, NG160N

NS630b a 3200

Muiti 9, NSX100 2 250

NSX400 a 630, NSC100N, NG160N

NS630b a 1600, Masterpact NT

LA 1A MBVIAA - Asn MOAIANRT AlMdank
ML 3, NOATUU 8 DU, NoU TUUIN, INGT DU

NS630b a 3200

g3 (3% R(B|2B|B8B\& &S
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Informacion técnica Selectividad
complementaria Aguas arriba: NS630b a 1600
(continuacién) Aguas abajo: NSX400 a 630, NSC100N,
NG160N
Aguns arriba I 1000/ NS1250/ 4
Unidad de control Micrologic 2.0 - Isd: 10 Ir | Micrologic 5.0 - 6.0 - 7.0 - Inst: OFF
Aguas abajo Valor (A) isao |son | 1.oon| 1280 1.600 [aoo 1.ooo| 1.280| 1.600
Calibre Ir 250 | 320 |400 |so00 |e3o |soco | 1.000)1.250 1.600 |szo0 |400 |soo |eso |soc |41.000|1.250| 1.600
Limite do (LN
NSX400N/H/S/L 160 T T T T I3 T T T T T T T T T T T T
Micrologic 200 T i T [ ot T I | T 1T T i Ix T T T
2.0/5.0/6.0 250 | I T T T T T | ¥ T T T T T T
320 1 T T i T 1T 1] 1 T 1T 1 ¥ L i 1T LT
- 400 I | g | T L3 T 1T 1 LT {5 LY 1T T
MNEXE3I0ON/H/S/L 280 | K3 T I T T T I T i T T K T
Micrologic azo | 1 T K 3 T T I | | T s L= T s T
2.0/5.0/6.0 400 | | T T T i3 | | T T T T T
s00 I I I T T I I I I I~ T I= T
G630 1 | | ¥ 1T S ¥ s
NSC100N i3 I s T 1 x 2 = L2 I= I £ 3 = T I = T = e 3
T [T I T T T T 1K [T T | T s | T I T
T T 1T T T X 1T T LT LT T LT T i 5 LT T 1T T
T T I T [ T [T T T T T T T T T T T T
T LT | T T i d LT T LT LT T oy T 1y LT T 3 T
T |T T T | T T T T T T T s T T T T T L
. | T T T LT T T T T T T T T T T T T T
T [T T T [T T [T T T T T T T T T T T T
1L Ik o i s k 4 I o i LT i o | B 5 e o X 1Y X U o | e X e E 4
T i T T | T T T v T T T T T h o h T h T
NG160ON T T T T | T T T T T T T T T T T T T T
T K |3 T T T LT T B T T T T | L T T X
L : T 1T T | T 1T T 1T | g L | o T 11X 1T T 1T T
T : T 1T T | T T | T 17T 1T | T T 1T T 1T 1T T 1T T
T I = T I T Ir T | | s T [T ) o — 5 T I T
T T | T T T LT : | s LT X Ly T Ix | s T T T
T | T 17T T i T 1T T | i s 1T T LT T 1T T T 1T T
T | T 1T & 3 LT LE 1T T | 2T T 1T i X 1T T B T
I T T T T T T I | T LT . T T I T
| 1T T LT T 1T T 1T 1 1T T 1T T 1T T
Selectividad total.
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Informacion técnica Selectividad

complementaria Aguas arriba: C120N/H, curva D
(continuacién) Aguas abajo: iDPN, curvas B, C, D
Aguas arriba C120M/MH
Curva D
In (A) IET:) [1e [20 28 [a= la0 |80 lea | B0 100 [128
Aguas abajo
Limite de selectividad (A} S S S
IDPN 3 I 250 250 | 4p0 | 500
Curva B 10 250 250 200 | 500
16 1 | 250 1T | 500
Limite de selecti 3
iDPM 300
Curva G LAs0
1125
128
Limite de
ioPN 1
Curva D 2
8 1
10 |
16 i
20 1
25 |
a I 1 1
[400 | Limite de selectividad = 400 A,

[ | Sin selectividad,

FILIACION




Filiacion o proteccién de acompainamiento

« La filiacion es la utilizacion del poder de limitacion de los
interruptores automaticos, que permite instalar aguas
abajo automaticos de menos prestaciones.

* Los interruptores automaticos Compact situados aguas
arriba realizan entonces una funcién de barrera para las
fuertes corrientes de cortocircuito.

93

Filiacion o proteccion de acompanamiento

* Es decir crea las condiciones para que interruptores de poder de
corte inferior a la corriente de cortocircuito presunta (en su punto de
instalacion) ser solicitados en sus condiciones normales de corte.

- La limitacion de la corriente se hace a lo largo de todo el circuito
controlado por el interruptor automatico limitador de aguas arriba; la
filiacion afecta a todos los aparatos colocados aguas abajo de este
interruptor automatico. No queda restringida a dos aparatos

consecutivos.
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Utilizacion habitual de
la filiacion

Puede realizarse con dos * Por supuesto, el poder de corte
aparatos instalados en armarios del aparato de aguas arriba 2
diferentes. Asi, el término de lcc presunta en el punto en que
filiacion se extiende de forma esta instalado.

general a toda asociacion de « La asociacion de dos
interruptores automaticos que automaticos en filiacion esta
permite instalar en un punto de prevista por las normas:

una instalacion un.auto.matlco » de construccion de los aparatos
de poder de corte inferior a la (IEC 60947-2);

Icc presunta. - de instalacién (NFC 15-100, §
Confidential Property of Schneider Electric 434 " 3 " 1 ) . 95

Asociacion entre interruptores automaticos

» La filiacién puede ser controlada unicamente mediante

ensayos de laboratorio y las combinaciones posibles solo
pueden ser precisadas por el fabricante de los

interruptores automaticos.

96
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Tablas de filiacion

Las tablas de filiacion Schneider Electric son:

1. elaboradas por calculo (comparacion de las energias
limitadas por el aparato de aguas arriba con la solicitacion
térmica maxima admisible por el aparato de aguas abajo);

2. verificadas experimentalmente en conformidad con la norma
IEC 60947-2.

97

Tablas de filiacion

» Para sistemas de distribucion con 220/240 V 380/415V y 440 V
entre fases, las tablas indican las posibilidades de filiacion

entre:

» Interruptores automaticos Compact aguas arriba y Multi 9
aguas abajo, y de los automaticos Compact asociados tanto
con aparatos Masterpact aguas arriba como con aparatos

Compact aguas abajo.
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Tablas de filiacion

Aplicacion Red Aguas arriba Aguas abajo Tabla pagina
Filiacin en la distribucisn 220240V Mullis Mulig 105
Compact Compact y Multi 9 106
Compact y Masterpact Compact 108
380/415V Multi 9 Multi 9 109
Compact Compact y Multi 9 110
Compact y Masterpact Compact 112
440V Compact Compact y Multi 9 113
Compact y Masterpact Compact 114
Selectividad reforzada por filiacion 290/240V Compact Multi 0 116
NG160N, NSC100N 120
Compact
380/415V NSG100N, NG160E/N Mulii 9 122
Compact Multi 9 123
NG160N, NSC100N 127
Compact
440V Compact Compact 129
Confidential Property of Schneider Electric 99
Filiacion

Masterpact NTO6

’ )

Compact NSX
250 A

Técnica de disefo de redes que permite
reforzar el poder de corte de un disyuntor
aguas abajo (D2) haciendo participar al
disyuntor limitador aguas arriba (D1) en el
corte de la intensidad de defecto.

Compact NSX
100 A

Permite utilizar un Interruptor Automatico
con ICU< ICCcalculada, cuando arriba se .
tiene un Interruptor automatico limitador a9 i s

100




Filiacion - aplicacién

Sin considerar la filiacién Considerando la filiaciéon s/tabla catalogo
* NS 400H * NS 400H
4004, ( Io,=70KA A0 ( Io,=70KA
NS 100H oy

I =25KA =70 KA por

80A I.,=70KA 8OA U P

filiacion

Ventaja: Menor costo
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Selectividad reforzada por filiacion

PElectric




Filiacion y selectividad de las protecciones

» En caso de empleo de la filiacion, gracias al corte Roto-Activo, los
limites de selectividad se mantienen, y en ciertos casos se elevan.
Para conocer estos limites de selectividad, véanse las tablas de
selectividad reforzada de las paginas 99 a 130 en la guia

Coordinacién de la aparamenta Selectividad y Filiacion

103
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Selectividad Reforzada por Filiacién

Interpretacion de las Tablas de Selectividad reforzada por filiacién
Las tablas muestran dos valores asociados con el interruptor automatico de aguas
abajo
[ Valor de lafiliacion en kA
15/25

‘—Valor del limite de Selectividad en kA
Principio técnico

Estas tablas son el fruto del exclusivo sistema de corte Roto-Activo de los Compact
NSX de Schneider Electric:

1. Las I, son siempre limitadas por efecto del corte rotativo

2. La selectividad Energética actua para las elevadas Icc dontado a esta gama de
enormes Selectividades

Confidential Property of Schneider Electric
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Selectividad Reforzada por Filiacién

Eligiendo un interruptor con menor poder de corte

 Sin filiacién *  Confiliacién
1
Icc
- '
" lcu<lcc D lcu < Icc

= |

Interruptor aguas abajo con menor
poder de corte

Confidential Property of Schneider Electric 105

Selectividad Reforzada por Filiacién

Se elige un interruptor con menor poder de corte, pero se presentan dos casos

Filiaci_ér_l pero sin Filiacion y al mismo tiempo
selectividad Selectividad reforzada

Q Disparan 1y 2

Los demas circuitos quedan Los demas circuitos
sin alimentacion permanecen

. e alimentados
La competencia ofrece filiacién pero
sacrificando la selectividad
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Selectividad y filiacion reforzada

>En caso de empleo de la filiacion, gracias al corte Roto-Activo, los
limites de selectividad se mantienen, y en ciertos casos se elevan.

JE NS 250L Para conocer estos limites de
400A ( I-,=150KA selectividad, véanse las tablas de

selectividad reforzada

Elf NS 100N NS TOON
80A [, =25KA|==$1.,=150KA
[(=25KA [,=36KA
107

Selectividad reforzada por filiacion

+ La selectividad de las protecciones esta asegurada entonces
para lcc > Icu nominal, llegando hasta su Icu reforzado.

* Para este ultimo caso la selectividad sera total entre las
protecciones, es decir, solo desconectara el interruptor
aguas abajo para todos los defectos posibles en esa parte de la

instalacion.
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Tension: 380/415V

Asociacion entre: Compact NSX250H — 70 kA con Micrologic 2.0 y
Compact NSX100F — 36 kA con TM100D.

Aguas arriba NSXZ250F/N/H/S/L
Unidad de control Micrologic 2.0, 5.0, 6.0
Isd: 10 Ir

Aguas abajo Valor (A) ‘ 250 |

Calibre Ir 100 125 160 200 250
_Limite de selectividad (kA)
NSX100F 16 T i . B 4 T
Thi-D o5 T T T T T
32 T T T T T
40 T T T T T
50 T » T T
s3 w  Z T
(@] - - -
l_?oo T

Las tablas de selectividad indican una selectividad total.
La selectividad de la proteccion esta, asegurada hasta el poder de corte del NSX100F: 36 kA.

109

Ejemplo

Las tablas de filiacion indican un poder de corte reforzado de
70 KA.

Aguas arriba NSX250F NSX250N rm
Poder de corte (kKA rms) 36 S50 O
Aguas abajo Poder de corte (kA rms)
iDPMN
(230 Vv entre Tase vy neultroa)
iDPMN M
(230 V entra fase vy neutro)
CHE0ON = 32 A 25 kKA S0 KA 30 kA
CEOMN = 40 A 20 kA 20 kA 20 kA
CE6OH =32 A 30 kA 30 kA 30 kA
CE80OH = 40 A 25 kA 25 kA 25 kA
C60L = 25 A 30 kA 30 kA 20 kA
C60L = 40 A 30 kA 30 kA 20 kA
C60L = 63 A 25 kA 25 kA 26 kA
P25M = 14 A 25 kA 40 kA 50 kA
C120MN/H 25 kA 25 kA 25 kA
NG125M 36 kA 36 kA 36 kA
NG125H 40 kA 50 kA
NG125L/LMA 50 kA 7O kA
NG1680E 25 kA 30 kA 30 kA
NG180MN 50 kA 50 kA
NSS0HMA
86 kA S0 kA S0 kA
SX100F 50 kA 7O kA
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Ejemplo

Las tablas de selectividad
reforzada indican que, el \ NN
limite de selectividad es 36 kA
y la filiacién es hasta 70 kA, y
por tanto para todos los

-
Lt |

Limite de selectividad

en

defectos susceptibles de X
producirse en ese punto de la \ T
instalacion.

36/70

Limite de filiacion
en kA

1

Ejemplo

Selectividad reforzada - tabla

poder de corte del aparato

,_‘:‘ de aguas abajo reforzado por
' ' filiacion (en kA)
36 /70

[ limite de selectividad reforzada por
filiacion (en kA)

Tablas de selectividad reforzada - 380/415 V
Estas tablas dan para cada asociacion de 2 interruptores automaticos:

12




Selectividad reforzada

Aguas arriba: Compact NSX250
Aguas abajo: Compact NSX100 a NG160

Aguas arriba NSX250N NSX250S NSX250H
Poder de corte 36 kA 50 kA 70 kA
Unidad de control Micrologic Micrologic Micrologic
2.0/5.0/6.0 2.0/5.0/6.0 2.0/5.0/6.0
Aguas abajo Valor 200 200 200
NG160N 30 kA 63 - 160 36/36 50/50 50/50
NSC100N 18 KA 16 - 100 36/36 50/50 50/50
NSX100F 36 kA <25 50/50 70/70
lUnidad de control TM-D 40-100 36/50 36/70

113

FILIACION

= Ejemplo:

Sistema en 380 V icc=eskA

T

630A

400A

| lcc=50kA (

i | lcc=40kA
i L s0a L a2a L 20a P

: ( K ( : 160A

i (100A
e I 1

lcc=15kA (
J( 16A >L 20A ’L 32A
™ ™
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FILIACION

N =
= |
lcc=65kA M2.0
S NSX630H NSX400H 5
= Ejemplo: T -~ X
Seleccion por
datos de 1
catalogo (lcu) oo [ cendonn
J,\, 80A J( 32A | 20
NSX100N " NSX100N Nsx1ooN§ ! 160 100A !
(TMDBO | D40 T™MD25 | S ~" NSX160N ( NSX100N | Seu
‘ : TMD160 TMD100 |
Icc=15kA
) ‘ L | wm
- 16A 20A 324 |t
C60H ﬂew QDH e
Confidential Property of Schneider Electric 115
- Ejemplo: NS1000H 1 S/. 8,004.00
S I ., n r NSX630H 1 S/. 2,418.00
d e eCCdIO po NSX400H 1 S/. 2,531.00
at9IS e | NSX 100H,TM80D 1 S/. 771.00
cata Ogo ( CU) NSX 100H, TM40D 1 S/. 771.00
NSX 100H, TM25D 1 S/. 771.00
NSX 160H, TM160D 1 S/. 1,551.00
NSX 100H, TM100D 1 S/. 771.00
C60H 16 A 1 S/. 169.00
C60H 20 A 1 S/. 169.00
C60H 32 A 1 S/. 169.00
TOTAL 18,095.00
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FILIACION O PROTECCION DE RESPALDO

= Ejemplo:
Seleccion
reforzada

por filiacidon

Confidential Property of Schneider Electric

1000A
| NS1000H i
i lcc=65kA i
Ny 1
! T e nsxeson [@im) NSx40on L ) 400A!

i Icc=50kA (
: i lcc=40kA ;
50150/ >L 80A J< 32A l 20A i i :
( NSX100F ( NSX100F ( Nsx100F§! 50/50 ! - 160A 100A
i TMD80

_______ TMD40 D25 o {7 Nsx160F ( NSX100
' i TMD160 TMD100 .

J‘</16A ( 20A ( 32A ;
1

17

FILIACION O PROTECCION DE RESPALDO

= Ejemplo:
Seleccioén
reforzada
por
filiacion

Confidential Property of Schneider Electric

NS1000H 1 S/. 8,004.00
NSX630N 1 S/. 3,036.00
NSX400N 1 S/. 1,825.00
NSX100F, TM80D 1 S/. 598.00
NSX100F, TM40D 1 S/. 598.00
NSX100F, TM25D 1 S/. 598.00
NSX160F, TM160D 1 S/. 834.00
NSX100F, TM100D 1 S/. 598.00
C60N 16 A 1 S/. 43.10
C60N 20 A 1 S/. 43.10
C60N 32 A 1 S/. 43.10

TOTAL 16,220.30
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6.0 INSTALACIONES ELECTRICAS

He:mru: |119

”
MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES “TIPO”
k.
1 Comductores sicados o calibes inipol | b e paredes 1Ermi A1
alslantes.
2 Cabla i en en una pared térmicamente aiskante. Az
3 Cashle: i e e grared Emmi alanle, Al
4 aistados o cable unipokar cn parcd de e i B1
e o espaciados wr distancia inferior a 0,3 veces el didunetio del conduclon de el
5 Cable mulliconduclor en conduclo sobre pared de madera o de mampsesteria (adrillo, B2
finn, ye=an...), 1 arker s ol s inferion # 0,3 veses e chienelro ded conduclo
de ella.
G o cables En foanal fijadas sobre B1
una pared de madera:
7 — En recorrido horizontal.
— En recorrido vertical.
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MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES

“TIPO”
[ Ret. |

Descripcion

a
a ! B2
5 En recorrido horizontal. 5
— En recorrido verlical.

10 an al i fcanal ;. 4 2y dadd

] en as jcanal o 2 BY
11 or en abrazaderas fcanal protectora) suspendidas

11 or en abrazaderas {canal protectora) suspendidas. B2
iz 0 cabies unipolares en moiduras. AN
13 r S, Bi
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MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES
“TIPO” (Conti i
ontinuacion
16 Conductores aislados en conductos o cables unipolares o multipolares en los cercos de Al
ventana.
20 Cables unipolares o multipolares fijados sobre una pared de madera o espaciados menos c
de 0,3 veces el diametro del cable de la pared.
21 Cables unipolares o multipolares fijados bajo un techo de madera. Cc
22 Cables unipolares o multipolares separados del techo. En estudio
(Se
recomienda C)
30 A =030, Cables unipolares o multipolares sobre bandejas de cables no perforadas. c
g ——
1 L —2
122
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MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES
“TIPO” (Continuacion)

Ret. | Modos de instalacion Descripcion Tipo
31 Cables unip (Ao ip (E) sobre jas de cables perforadas. EoF
az Cables Fo (E) sobre ab d o rejillas, EoF
33 Cables unipolares (F) o multipolares (E) separados de la pared méas de 0,3 veces el didmetro EoF

del cable.
34 Cables unipolares (F) o multipolares (E) sobre escaleras de cables. EoF
35 Cable Flo {E} 51 de un cable portador o autoportante, EoF

Confider. 123
MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES
“TIPO” (Conti i6
ontinuacion
36 ﬂ‘f Conductores desnudos o aislados sobre aisladores. G
)
40 Cables unipolares o multipolares en vacios de construccion. 150, V<50,
50, V=500,
B1
a G es en conductos circulares en vacios de construccion. 150, V<200,
B2
v 200,
B1
42 Cables unipolares o multipolares en conductos circulares en vacios de construccion. En estudio
(Se
recormiendsa B2)
43 Conductores aislados en conductos no circulares en vacios de construccion. 150, V=200,
B2
V 200,
B1
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MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES
“TIPO” (Continuacion)

Modos de instalacion

Descripecion

44 Cables unip a i an no en vacios de construccién. En estudio
Se
recomienda B2)
45 ¢ en P enla ia (ladrillo, 150, V<50,
yeso..) de térmica no a2 Kmw. B2
5Dy V=500,
Bl
46 Cables unipol o en P enla de resistivi En estudio
térmica no superior a 2 K-m/W. (Sa
recomianda B2)
47 Cables unipolares o multipolares en los vacios de techo o en los suelos suspendidos. 150, V<50,
B2
5D, V<500,
B1
50 Conductores aislados o cable unipolar en canales empotrados en el suelo. B1
Confidential Property of Schneider Electric 125
MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES
“TIPO” (Continuacion)
51 Cable multi en I en el suelo. B2
52 Cond: o cables i} en d perfilad B1
52 Cable i BN G 2 B2
54 Cond islados o cables en cond en | no 150, ;;2“”‘
en recorrido horizontal o vertical.
V 20D,
B1
55 C en en 0 en el suelo. B1
126
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MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES
“TIPO” (Continuacion)

Descripcion Tipo
56 Cables o en abiertas o ventiladas de recorrido horizontal B1
o vertical.
57 Cables unip o i i en las p de p C
(ladrillo, hormigdn, yeso...) de resistividad inferior a 2 K-m/W sin proteccién contra los dafios
mecdnicos complementaria.
58 Cables o i i en las de ia c
(ladrillo, hormigdn, yeso...) de resistividad inferior a 2 K-m/W con proteccion contra los dafios
mecdnicos complementaria.
59 G o cables en en una pared de B1
ria (ladrillo, yeso...).
B0 Cables il en en una pared de mamposteria. B2
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MODOS DE INSTALACION E INSTALACIONES
“TIPO” (Continuacion)
70 Cable multice en oen P enterrados. o
7 Cables i en d oen d perfilados s D
72 Cables uni o i sin p idn contra los daios mecanicos D
complementaria.
73 Cables uni o i con ion contra los dafos mecanicos D
complementaria.
i ] i En estudio
80 Cables unipolares o multipolares con cubierta sumergidos en agua. (Ser recormienda
mdtado 0 con
ma’:i
adza 1,75 Supuwesta
o -
0.4 Krm#)
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TABLA A. 52-1 bis:
INTENSIDADES ADMISIBLES EN AMPERIOS AL AIRE (40 °C)

NaOmero de conductores con carga y naturaleza del aislamiento

Al PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
70 °C 70 °C a0 +C | ‘90-C
AZ PVC3 PVvC2 XLPE3 XLPE2
70 °C 70 °C 890 °C 90 °C
81 PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
70 °C 70 °C 80 °C 20 °C
B2 PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
70 *C 70°C g0°c | 90-°C
c PVC3 PVG2 XLPE3 XLPE2
70 °C 70 *C 90 “C 90 °C
D* VER SIGUIENTE TABLA
E PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
70 °C 70°C | ‘a0°C L
E PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
70 °C 70 9C o, 90 °C
z 3 [ 7 8 [ 10 11 12 13
11 11,5 15 16 16.5 19 20 21 24 25
15 16 21 22 23 26 26.5 20 a3 34
20 21 27 30 31 34 36 38 45 46
25 27 as a7 a0 a4 46 49 57 59
34 a7 50 52 54 60 65 68 76 a2
a5 49 66 70 73 a1 a7 a1 105 110
59 G4 a4 a8 a5 103 110 116 123 140
Gabre 7z 77 104 110 110 127 137 144 154 174
a6 a4 125 133 145 155 167 175 188 210
109 118 180 171 185 190 214 224 244 268
130 T3 194 207 224 241 259 271 206 327
150 164 225 240 260 301 314 348 380
177 188 260 278 298 azz 343 363 404 438
194 213 297 317 341 3e8 3a 415 464 500
227 249 350 374 401 a5 468 490 552 590
259 285 423 461 516 547 E40 674 713
11.56 12 16 17 18 20 20 22 25 -
i56 16 22 24 24 26.5 27,5 29 a5 -
— %0 21 50 il 56 E a5
— 1) -] £ B0 B3 =
36 38 51 56 57 63 66 70 83 82
— 1] 64 7l 72 78 84 a8 ad 105
- 61 78 88 80 a7 104 109 117 130
Aluminio 50 - 73 a6 106 108 118 127 133 145 160
70 - - 122 136 139 151 162 170 187 206
a5 = = 148 167 160 183 187 207 230 251
120 - - 171 193 196.5 213 228 230 269 293
160 = = 197 223 227 246 264 277 312 338
185 = = 225 236 259 281 301 36 359 388
240 = = 265 300 306 332 355 372 420 461 129
300 = - 313 343 383 400 429 462 494 558

= NOTAS: Con fondo gris, figuran los valores que no se aplican en ningun caso. Los
cables de aluminio no son termoplasticos (PVC2 o PVC3), ni suelen tener secciones
inferiores a 16 (estos valores no son necesarios).

= Los valores en cursiva no figuran en la tabla original. Han sido calculados con los
criterios de la norma UNE 20460-5-523.
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Tabla a. 52-1 bis: Intensidades admisibles en amperios al
aire (40 °C)

Bl e

PVC2 20500 ) 27,0001 3600 | 44 | 59 76

Cobre PVC3 1700 | 22,5(0) 290) | 37 49 63

XLPE2  |2450|3250| 42| 53 | 70 | 91

XLPE3 | 2100 J27500) 3500 | 44 | 58 75

L XLPE2 70

Aluminio YLPE3 58
(1) No permitido.

131
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Factores de correccion

= Cuando las condiciones de la instalacion son distintas a las estandares tomadas
como base para la confeccién de la tabla: temperatura ambiente de 30 °C al aire 0 25
°C enterrado, hay mas de un circuito en la misma canalizacion, hay influencia de los
armonicos o se alimenta a receptores concretos, se tomaran los factores de
correccion que siguen.

= NOTA: Con el objetivo de facilitar la utilizacion del catalogo, hemos incluido un icono
en el margen derecho de las tablas para ayudar a la rapida

= localizacion de/los factor/es de correccion a emplear en los calculos.

132
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Factores de correccidon por temperatura

Temperatura ambiente (6,) (°C)

L o] s | a s [ wls el s ] 0] s o

Tipo PVC (termoplastico) 140 134 129 122 115 108 100 091 08 070 057
Tipo XLPE 0 EPR (fermoestable) 1,26 128 119 114 110 105 100 0% 09 08 078

Aislamiento

NAAMMANNNNN
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Factores de correccion por agrupamiento

el e ST
ISposicion
(T e e e o ) e R ]

1 Empotrados, embutidos (dentro de un mismo tubo, canal

o0 conducto o grapados sobre una superficie al aire 10 08 070 070 055 050 045 040 040

2  Capa Unica sobre los muros o los suelos o bandejas no perforadas 1,00 085 080 075 070 070 0,70 0,70 0,70
3 Capa unica en el techo 095 080 070 070 065 060 060 060 0,60
4 (Capa unica sobre bandejas perforadas horizontales o verticales 10 09 o080 075 075 070 070 0,70 0,70
5  Capa Unica sobre escaleras de cables, abrazaderas, etc. 1,0 08 080 080 080 080 080 080 080

D
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Factores de reduccidén por agrupamiento para
varios cables multiconductores (nota 1) a aplicar a
los valores para cables multiconductores GQGDAEDEDA@
instalados al aire (método E ‘

Método de instalacion de la tabla 52-B2 3 e":amn::j'a =
1,00 088 082 079 076 073
1,00 0,87 080 077 0,73 0,68
1,00 08 079 076 0,71 066
1,00 1,00 098 095 091 -
1,00 099 096 092 0,87 -
1,00 0,98 0,95 0,91 0,85 -
1,00 088 o082 078 073 072
1,00 0,88 081 0,76 0,71 0,70
1,00 091 089 0,88 0,87 -
1,00 0,91 0,88 0,87 0,85 -
1,00 087 082 080 079 0,78
1,00 086 080 078 076 073
1,00 085 079 076 073 0,70
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -

1,00 099 098 097 096 =
1,00 0,98 097 096 0,93 -

Bandejas perforadas (nota 3) Cables en contacto
(Instalacion referencia 31)

Cables separados

Bandejas verticales perforadas (nota 4) Cables en contacto
(Instalacion referencia 31)

Cables separados

Escaleras de cables, abrazaderas, etc. (nota 3)  Cables en contacto
(Instalaciones referencia 32, 33 y 34)

Cables separados

LSRN Rt L TS R L I RV R

Factores de reduccién por
agrupamiento para varios cables 000000,
unipolares al aire (Método F)

Método de instalacién de la tabla 52-B2 Namero Nuamero de circuitos trifasicos (nota 2)
ce banseos [——T—5 T3

Bandejas perforadas (nota 3) Cables en contacto (1 capa) 1 0,98 0,91 0,87
(Instalacion referencia 31) 2 0,96 0,87 0,81
3 0,95 0,85 0,78
Bandejas perforadas verticales (nota 4) Cables en contacto (1 capa) 1 0,96 0,86 -
(Instalacion referencia 31) 2 0,95 0,84 =
Escaleras de cables, abrazaderas, etc. (nota 3) Cables en contacto (1 capa) 1 1,00 0,97 0,96
(Instalaciones referencia 32, 33 y 34) 2 0,98 0,93 0,89
3 0,97 0,90 0,86
Bandejas perforadas (nota 3) Circuitos separados al menos dos 1 1,00 0,98 0,96
(Instalacion referencia 31) veces el D del cable (tresbolillo) 2 0,97 0,93 0,89
3 0,96 0,92 0,86
Bandejas perforadas verticales (nota 4) Circuitos separados al menos dos 1 1,00 0,91 0,89
(Instalacion referencia 31) veces el D del cable (tresbolillo) 2 1.00 0.90 0.86
Escaleras de cables, abrazaderas, etc. (nota 3) ;0 iog separados al menos dos 1 1,00 1,00 1,00
(Instalaciones referencia 32, 33 y 34) veces el D del cable (tresbolillo) 2 0,97 0,95 0,93
3 0,96 0,94 0,94




= NOTA 1: Los factores se aplican a capas unicas de cables (o triangulos) pero no pueden
aplicarse a cables dispuestos en varias capas en contacto.

= | os valores para tales disposiciones pueden ser sensiblemente inferiores y deben ser
determinados por un método apropiado (ver apartado K, pto.1).

= NOTA 2: Para circuitos que incluyen varios cables en paralelo por fase conviene que cada
grupo de tres conductores sea considerado como un circuito para la aplicacion de esta
tabla.

= NOTA 3: Los valores estan indicados para una distancia vertical entre bandejas de 300
mm. Para distancias mas pequefias, conviene reducir los factores.

= NOTA 4: Los valores estan indicados para una distancia horizontal entre bandejas de 225
mm, con las bandejas montadas espalda contra espalda y al menos a 20 mm entre la
bandeja y el muro. Para distancias mas pequenas, conviene reducir los factores.
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Factores de correccion por tipo de receptor o
de instalacion
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Por tipo de receptor o de instalacion

= Locales con riesgo de incendio o explosién: “La intensidad admisible en los
conductores debera disminuirse en un 15 % respecto al valor correspondiente a una
instalacion convencional.”

= Instalaciones generadoras de baja tensién: “Los cables de conexién deberan estar
dimensionados para una intensidad no inferior al 125 % de

* la maxima intensidad del generador”
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Por tipo de receptor o de instalacion

» “Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en
voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas.”

= “...sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccién de los
conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o
igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados
a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto estas como aquellos puedan
producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.”

= “L os conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del
motor.
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Por tipo de receptor o de instalacion

= En los motores de rotor devanado, los conductores que conectan el rotor con el
dispositivo de arranque —conductores secundarios— deben estar dimensionados,
asimismo, para el 125 % de la intensidad a plena carga del rotor.

= Si el motor es para servicio intermitente, los conductores secundarios pueden ser
de menor seccién segun el tiempo de funcionamiento continuado, pero en ningun
caso tendran una seccion inferior a la que corresponde al 85 % de la intensidad a
plena carga del rotor.”
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Por tipo de receptor o de instalacion

= “Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos
los demas.”

» “En los motores de ascensores, gruas y aparatos de elevacion en general, tanto
de corriente continua como de alterna, se computaran como intensidad normal a
plena carga... ... la necesaria para elevar las cargas fijadas como normales a la
velocidad de régimen una vez pasado el periodo de arranque, multiplicada por el
coeficiente 1,3.”
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Calculo de la intensidad de corriente

Monofasica Trifasica

P = i
U - cos® V3 - U - cosd

| — S | = \/S
U 3"U

143

Calculo de la intensidad de corriente

= Una vez obtenida la intensidad de corriente para obtener la seccion de conductor
necesaria para nuestra instalacion debemos considerar los coeficientes de correccion
propios (agrupamiento de circuitos, temperatura ambiente...)
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Calculo de la seccidon por caida de tensién

= Para calcular la seccién de un cable por el criterio de la caida de tension es
conveniente tener en cuenta el efecto de la reactancia, cuya influencia es
significativa, especialmente cuando el resultado es una seccién elevada (por ejemplo
S$>120 mm?).
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Calculo de la seccidn por caida de tensioén

Trifasica

>Se pueden considerar las S N3 L- I cosp
Y- (AU-1,732-103 - x-L-1|-seng)
siguientes formulas de calculo de

caida de tension teniendo en Monofasica

cuenta el efecto de la reactancia: o _ 2-L-I|"cosp
Y-(AU-2-103 -x-L-1I-sen®)
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Calculo de la seccidon por caida de tensién

— S = seccion del conductor en mm?

— €0s @ = coseno del angulo @ entre la tension y la intensidad
— L = longitud de la linea en metros

— | = intensidad de corriente en A

— v = conductividad del conductor en m/(Q - mm?)

— AU = caida de tension maxima admisible en V

— X = reactancia de la linea en Q/km
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Calculo de la seccidn por caida de tensioén

Monofasica (x = 0)
>Si en nuestros calculos
2°:L=]~cos®

Y AU

despreciaramos el valor de la S =

reactancia (X = 0) las

expresiones se simplifican y ... en funcion de la potencia

quedan de la siguiente forma: S 2= Pk

~ y-AU-U
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Calculo de la seccidn por caida de tensién

Trifasica (x = 0) >P = potencia en W
>U = tension de linea en V
_\/S-L- | - cos®

v AU >Las expresiones Ultimas son

. _ practicas cuando no se dispone
... en funcion de la potencia  del cosp como ocurre en

P-L numerosas ocasiones.

~ y-AU- U

S
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Calculo de la seccidn por caida de tensioén

En el caso de lineas con receptores repartidos a diferentes distancias
alimentados con cable de seccion uniforme tenemos:

L

n

L R i
Ly =
Iy -
R l | ]
P, P, P, P,




Calculo de la seccidn por caida de tensién

Monofasica Trifasica

n n
23 L+ |- cos, V3 -2 - I - cose,
S — i=l| & i=l
n = n
Y- (AU-2- 103 .x.12-1: L -l - senq;) Y+ (AU-1,732- 103 - x- 3. L; - |; - sen;)

S = seccion del conductor en mm?2

cos ; = coseno de ¢ del receptor i

L; = longitud de la linea en metros hasta el receptor i

l; = intensidad de corriente en A del receptor i

Y = conductividad del conductor en m/(€2 - mm?2)

AU = caida de tensién maxima admisible en V (al final de la linea)
X = reactancia de la linea en QQ/km
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Los valores de y a considerar se encuentran en la tabla
siguiente:

Cobre 56 47,6 44
Aluminio 35 29 27,3
Temperatura 20 °C 70 °C 90 °C
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Intensidades maximas de cortocircuito
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Intensidades maximas de cortocircuito

Siguiendo las normas podemos calcular la corriente maxima de

cortocircuito que puede soportar un cable segun la formula siguiente:

lcc =k - S/\/t

Icc: corriente de cortocircuito en amperios.

k: constante que depende de la naturaleza del conductor (Cu o Al) y del tipo de aislamiento (termopléstico [PVC o poliolefinas Z1]
0 termoestable [XLPE, EPR, poliolefinas o silicona])

S: seccion del conductor en mm?

t: la duracion del cortocircuito en segundos (minimo 0,1 segundos, maximo 5 segundos).

K= En el interior de Edificios -115 para PVC y 143 para XLPE y EPR en conductores de

cobre y 94 para conductores de Aluminio




Ejemplos
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Ejemplo 1

Derivacion individual en edificios de viviendas

Datos cuantitativos de la instalacion: . - -
P = 5750 W (electrificacion basica) Sistemas de instalacion:

U = 230 V (monofasica) Conductores aislados en el interior de
cos ¢ =0,9
L=14m tubos en hueco de la construccion
il método B2.
QQQQQQ Condiciones de instalacion:
S — Temperatura 40 °C
[ Nuestra derivacion individual | —Agrupamiento 6 circuitos I C‘I _ 0’55
Otras derivaciones en la misma canalizacion —

NOTA: Caida de tension inferior al 1% 156




Seccioén por criterio de la intensidad admisible

Como la DI es monofasica calculamos la intensidad de corriente con la formula para monofasica.
I=P/(U-cos@)=5750/(230x0,9) ~ 28 A

UNE 20460-5-523 *
T
Empotrados o embutidos 080 070 0,70 0 55 | 050 045 040 040
Capa unica sobre los muros o los suelos o bandejas no perforadas 1,00 085 080 075 | 070 070 - - -
3 Capa tnica en el techo 0,95 08 070 070 | 065 0860 - = -
4 Capa Unica sobre bandejas perforadas horizontales o verticales 1.0 090 080 075 | 075 0,70 - - -
5 Capa lnica sobre escaleras de cables, abrazaderas, etc. 1,0 085 080 080 | 080 080 - - -
v

Coeficiente de correccion por agrupamiento C, = 0,55
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Seccioén por criterio de la intensidad admisible

= Afectamos la intensidad calculada (28 A) del coeficiente de correccidén por agrupamiento
(0,55).

= Dividiendo 28 por 0,55 obtenemos I, valor de la intensidad con la que elegir en la tabla de
intensidades admisibles.
= Se puede hacer multiplicando el coeficiente 0,55 por los valores de la tabla y ver que seccion

supera el valor 28 A pero es un proceso menos directo. Por supuesto en ambos casos el
resultado es el mismo.

I’ = 1/0,65 = 28/0,55 = 51A
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Numero de conductores con carga y naturaleza del aislamiento

Al PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
A2 PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
PVC2 = monofasica
con cable termoplastico | B1 PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
maximo 70 °C en el
(conduclor] E— B2 » PVC2 XLPE3 | XLPE2
c PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
D
E PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
F PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
mm? 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 1 12 13
15 11 1.5 13 13,5 15 16 16,5 19 20 21 24
25 15 16 17,5 18,5 21 22 23 26 26,5 29 33
4 20 21 23 24 27 30 3 34 36 38 45
6 25 27 30 32 26 37 40 a4 48 49 57
) 10 34 37 40 ¥ 50 52 54 60 85 68 76 -
S, =16 mm = 16 lgds 43 54 50 [ 70 73 81 87 a1 105 -
SIEE 25 59 64 70 77 24 a8 95 103 110 116 123 140
Cobre 35 - 77 86 9 104 110 119 127 137 144 154 174
50 - 94 103 17 125 133 145 155 167 175 188 210
70 - - - 149 160 m 185 199 214 224 244 269
95 - - - 180 194 207 224 241 259 271 206 327
120 - - - 208 225 240 260 280 30 314 348 380
150 - - - 236 260 278 209 322 343 363 404 438
185 - - - 268 207 317 341 368 3 415 464 500
240 - - - 315 350 374 401 435 468 490 552 590

Seccioén por el criterio de la caida de tension:

Es recomendable que la caida de tension maxima en una derivacion

individual de edificio de viviendas como el que nos ocupa es de un 1%.

e=230x0,01=23V

Segt =2-L-P/(y-e-U)=2x14x5750/ (47,6 x 2,3 x 230)
*
valor de ya 70 °C (cables de Cu termoplasticos

~ Sggt=6,4 — Sggt = 10 mm?
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Intensidad de cortocircuito maxima admisible

le=115-S/Vt (pe.sit=0,1s
lcc=115x16/V 0,1 =5819A
S en mm?2

t en s (valores entre 0,1 y 5)
lcc eNA
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Ejemplo 2
ASCENSOR DE UN CENTRO COMERCIAL

DATOS INSTALACION: Por tratarse de servicio de
seguridad no autéonomo en un local
— Capacidad: 13 personas de publica concurrencia elegimos

— Potencia: 46 kKW un cable No propagador del

— Suministro: Trifasico a 400 V BUUSEaeIAelelaRCT ) SIel e SR [V [eERY
— Linea: 70 m opacidad reducida y RESISTENTE

— Cos - 0.8 AL FUEGO.

De entre los diferentes sistemas de

( '| instalacién, elegimos cable unipolar
NCSOZM bajo tubo grapado en pared en
zona no accesible al publico.




Datos adicionales de la instalacion:

- Circuito del ascensor
* Temperatura ambiente: 35°C }

¢ Influencia térmica: 5 circuitos

adicionales instalados paralelamente

también bajo tubo. oY, sobre el nuestro por su proximidad
— (destinados a otros receptores)

Circuitos que influyen térmicamente

* Maxima caida de tension del 5%. SO |
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LI 4 L] - - - -
Seccidén por intensidad de corriente admisible
Coeficiente aplicable por agrupacién de
circuitos
Namero de circuitos o cables multiconductores
ditiis |2 |3 | s ]e |o |2 ]2 |
1 Empotrados o embutidos 1,0 080 070 070 055 0,50 045 0,40 0,40
2 Capa dnica sobre los muros o los suelos o bandejas no perforadas 1,00 085 080 075 0,70 - - -
3 Capa tnica en el techo 0,95 080 070 070 085 0,60 = = =
4 Capa Unica sobre bandej; rloradas h o 1,0 090 080 075 075 0,8 - - -
5 l:ap_a unica sobre de cables, etc. 1.0 085 080 080 080 0,80 - =
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Seccioén por intensidad de corriente admisible

Coeficiente aplicable por temperatura ambiente diferente al estandar
(40 °C en Espafa para instalaciones al aire)

Material Temperatura ambiente (6,) (en °C)

oante | 0 | o5 | 2 | 5 | e | s e ]s | & |5 [ 0

PVC 1,40 1,34 1,29 1,22 1,15 1,08 1,00 091 0,82 0,70 0,57
XLPE 0 EPR 1,26 123 1,19 1,14 1,10 1,06 1,00 0,96 0,90 0,83 0,78
T —

1,05
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Seccioén por intensidad de corriente admisible

Por tanto la intensidad I’ a considerar para buscar la seccion adecuada

| CNE UTILIZACION 160-106 |

'

I'=1x1,25/(0,70 x 105)

IHemos pasado de 83 A a
tener que considerar 141 A

6 circuitos por los COEFICIENTES de
CORRECCION!

35 °C T ambiente
I'=83x1,25/(0,70 x 1,05) = 141 A
=141 A
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Seccioén por intensidad de corriente admisible

Buscamos ahora nuestra instalacion de referencia:

3 Cable multiconductor empotrado directamente en una pared térmic 1 Al
| 4 Conductores aislados o cable unipolar en conductos sobre pared de madera o de mamposteria, no espaciados una B1
distancia inferior a 0.3 veces el diametro del conductor de ella.
5 Cable multiconductor en conducto sobre pared de madera o de mamposteria, no espaciado una distancia inferior a 0,3 veces B2
el diametro del conductor.
Instalacion de referencia a utilizar para obtener las intensiddades admisibles =
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Seccidén por intensidad de corriente admisible

TABLA A 52-1bis, (tablas de carga segi(n modos de instalacion).

Instalacion con cable
termoestable (tipo XLPE)

Namero de conductores con carga y naturaleza del aistamiento

3 ko 3). S¢.enonge Con la instalacion de referencia
A2 PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2 1
el tipo de cable obtenemos la
@ yeuur
B1 > | 5 pvca | pvcz »| XLPES seccion.
B2 PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
¢ e [ (@9)pvez | xres ALPE2
=
E PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
F PVC3 PGz XLPE3 XLPE2

A
. ? - E& - o4 103 iE 155 167 175 188 210
S = 50 mm? = 70 o - - —H— 189 214 224 244 269
a5 . - - 207 224 241 250 271 296 327
120 - - 240 260 280 anm 3. 348
150 278 299 322 343 404 438
185 : * - 317 a4 368 391 415 464 500
240 - 374 an1 435 468 490 552 590
SOLUCION
Afomex FIRS A5+
1 x 50 mm?2 168




Por caida de tension

I=P/(U- cos, - V3)=46.000/ (400 x 0,8 x1,73) = 83 A

5% de caida de tension, (ITC-BT-19 pto. 2.2.2))

ITC-BT 47 pto. 3.1. (motor)

S=(1,25-1-L-cos, - V3)/(y-e)
S =(1,25x 83 x 70 x 0,8 x V3) / (44 x 20)

5= 1144 =[5 = o mm? ]

e = caida de tension en V,
(5% de 400V — 20V)

El cable Afumex Firs tiene aislamiento termoestable

41 v = 44 Cu (a 90 °C T max. aislamiento termoestable tipo XLPE, EPR, poliolefinas Z, silicona...}l
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Muchas gracias
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